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CONTEUDO AULA 5

Aplicacao de conceitos
>  Lista 2 (Exercicio 1)

> Livro (Ex. 1.1; 2.36 e 2.19)



Aplicacao



Exercicio (Lista 2 — Ex. 1):

O reservatorio (1) abastece os reservatérios B e C com uma vazao de 25 L/s.
No ponto A existe uma bifurcacao com duas tubulacdes horizontais de
diametros iguais a 6” e comprimentos iguais a 100 m e 400 m. As alturas
d’agua nos reservatorios B e C sao iguais a 2 m. Com os dados da figura,
determinar as vazdes nas tubulacdes AB e AC, bem como o diametro da
tubulacao OA. Dado: Eqg. de Hazen-Williams. Q = 0,2785 CDz2.63 Jos4 Todas as
tubulacdées com C = 90

7\
1 @)
7,4m L = 600m
N _ B Em
Q=251 L1 =100m
N
A
Hazzen-Willians L2 =400m C Em

1,85
=10.65 Q Eq. 2.45 (livro)
J ! "C1,85D4,87 9




Tabela: Valores do Coeficiente de Rugosidade C para a formula de HAZEN-WILLIAMS

- Aco corrugado (chapa ondulada) C=60 Aco com juntas lock-bar, tubos novos 130
Aco com juntas lock-bar, em servico 90 Aco galvanizado 125
Ago rebitado, tubos novos 110 | Ago rebitado, em uso 85
Aco soldado, tubos novos 130 | Ago soldado, em uso 20
Ac¢o soldado com revestimento especial 130 | Cobre 130
Concreto, bom acabamento 130 | Concreto, acabamento comum 120
Ferro fundido, novos 130 | Ferro fundido, ap6s 15-20 anos de uso 100
Ferro fundido, usados 90 Ferro fundido revestido de cimento 130
Madeiras em aduelas 120 | Tubos extrudados, P.V.C. 150

Fonte: Porto (1998), adaptado de Azevedo Neto (1973)




Exercicio 1.10 - Livro Porto (1998)

Quando a agua escoa em uma tubulacdo horizontal de 100 mm de
diametro, a tensédo de cisalhnamento sobre a parede é 16 N/m2. Determine
a perda de carga unitaria na tubulacao e a velocidade de atrito.

Formulas: tensao de cisalhamento e velocidade de atrito

T(]

u, |t
To =YR,J u, = F - v o\g

Eq. 1.25 (livro) Eq. 1.28 (livro)



(Aula 1) Resumo das propriedades fisicas da agua
Sl de unidades

Temperatura Massa Peso Pressdo de Modulo de Viscosidade Viscosidade

Especifica Especifico Vapor Elasticidade Dinamica Cinematica
Volumétrico

T p y Pvabs K m v
oC kg/m® N/m? Pa 107 Pa 102 kg/m.s 10°m?/s
0 999,9 9805 611 204 1,79 1,79
5 1000,0 9806 873 206 1,52 1,52
T0 999,/ 9803 1266 211 1,31 1,31
15 999,1 9798 1707 214 1,14 1,14
20 998,2 9789 2335 220 1,01 1,01
25 997,1 9779 3169 222 0,89 0,90
30 995,7 9767 4238 223 0,80 0,80
35 994,1 9752 5621 224 0,72 0,73
40 992,2 9737 1307 227 0,66 0,66
45 990,2 9720 9584 229 0,60 0,61
50 988,1 9697 12331 230 0,55 0,56
55 985,7 9679 15745 231 0,51 0,51
60 983,2 9658 19924 228 0,47 0,48
65 980,6 9635 25015 226 0,44 0,44
70 977.,8 9600 31166 225 0,41 0,42
5 9749 9589 38563 223 0,38 0,39
80 971,8 9557 47372 221 0,36 0,37
85 968,6 9529 57820 217 0,34 0,35
90 965,3 9499 70132 216 0,32 0,33
95 961,9 9469 84552 211 0,30 0,31

100 958,4 9438 101357 207 0,28 0,30




Exercicio 2.36 - Livro Porto (1998)

Determine o valor da vazéao Qg, e a carga de pressao no ponto B, sabendo que o
reservatorio 1 abastece o reservatorio 2 e que as perdas de carga unitarias nas
duas tubulagcdes sao iguais. Material: aco soldado revestido com cimento
centrifugado. Despreza as perdas localizadas e as cargas cinéticas.

Formula Universal — Darcy-Weisbach

Tabela A2 . L. Vv?Z2 _
ou Eq. geral Ah =1 ) DZ e Eq. 1.20 (livro)




Tabela: Valores da rugosidade absoluta equivalente (€)

& (mm)
MATERIAL Rugosidade Absoluta Equivalente

Aco comercial novo 0,045
Aco laminado novo 0,04 a 0,10
Aco soldado novo 0,05a0,10
Aco soldado limpo, usado 0,15 a 0,20
Aco soldado moderadamente oxidado 0,4
Aco soldado revestido de cimento centrifugado 0,10
Aco laminado revestido de asfalto 0,05
Aco rebitado novo l1a3
Aco rebitado em uso 6
Aco galvanizado, com costura 0,15 a 0,20
Aco galvanizado, sem costura 0,06 a 0,15
Ferro forjado 0,05
Ferro fundido novo 0,25 a 0,50
Ferro fundido com leve oxidagao 0,30
Ferro fundido velho 3ab5
Ferro fundido centrifugado 0,05
Ferro fundido em uso com cimento centrifugado 0,10
Ferro fundido com revestimento asfaltico 0,12 a 0,20
Ferro fundido oxidado lal5
Cimento amianto novo 0,025
Concreto centrifugado novo 0,16
Concreto armado liso, varios anos de uso 0,20 a 0,30
Concreto com acabamento normal la3
Concreto protendido Freyssinet 0,04
Cobre, latdo, aco revestido de epoxi, PVC, plasticos em geral, tubos extrudados 0,0015 a 0,010

Fonte: Porto, R.M. (1998) - pag. 49
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APENDICE — TABELA A2

Fonte: Porto, R. M. (1998)
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APENDICE — TABELA A2

Porto, R. M. (1998)
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Exercicio 2.19 - Livro Porto (1998)

Determine a perda de carga em um conduto retangular de secao 0,50mx0,20m,
de aco comercial novo, € = 0,045mm, com 620 m de comprimento, transportando
110L/s de agua. Viscosidade cinematica da agua v = 1016 m?/s.

Formula explicita (Swamee-Jain, 1976)

Formula geral (Swamee)

o

ou Diagrama de Moody
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Eq. 2.37 (livro)
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( Eq. 2.41 (livro)
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e Desafio (Aula 5)

Livro Porto (1998)

e Exercicios: 2.1; 2.7 e 2.23



* Obrigada!
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