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1.(2,0) No esquema de tubulagdes mostrado na figura, determinar a pressao disponivel em kPa
no ponto B e o didmetro do trecho BD, sabendo-se que a perda de carga localizada no registro
R, para a vazdo do trecho BD, é igual a 1,10 m. No trecho BC a vazédo é 15 L/s. Material das
tubulacgdes: ferro fundido com 15 anos de uso. Despreze as perdas localizadas e as cargas
cinéticas.
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2. Uma bomba centrifuga estd montada em uma cota topografica de 854.00 m, em uma
instalagdo cuja tubulagdo de succdo tem 3,5m de comprimento, 4" de didmetro, em P.V.C.
rigido, C=150, constando de uma vélvula de pé com crivo e um joelho 90°. Considere a altura
estatica de succdo de 2,0 m (bomba ndo afogada). Para um recalque de agua a 20° C, e uma
curva de N.P.S.H. requerido dada pela figura abaixo:

a)(1,0) determine a maxima vazao a ser recalcada, para a cavitacdo incipiente.

b)(1,0) nessas condices, calcule a cota piezométrica na entrada da bomba.
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3. O sistema de adugdo de agua de uma cidade é constituido por uma tubulacdo de 10” de
diametro, 3,5 km de comprimento e coeficiente de rugosidade da equacdo de Hazen-Williams C
= 100. Pretende-se recalcar a agua da captacdo até a estacdo de tratamento, vencendo um
desnivel geométrico de 10 m, com utilizacdo de duas bombas centrifugas iguais, disponiveis,
cuja curva caracteristica é dada na figura e na tabela. As bombas apresentam rendimento
méximo de 68% para H,, = 19,0 m e Q = 210 m*h. Desprezando as perdas singulares, analise 0
comportamento do sistema, em termos da vazdo recalcada e altura total de elevacdo, nos trés
€asos seguintes:

a)(1,0)Instalacdo de uma Unica bomba.

b)(0,5)Instalacdo de duas bombas em série. Nesse caso, determine também o ponto de
funcionamento de cada bomba.

c)(0,5)Instalacdo de duas bombas em paralelo.Nesse caso, determine também o ponto de
funcionamento de cada bomba.

d)(0,5)Faca comentarios sobre as trés alternativas e escolha, justificando, a melhor solugéo.
e)(1,0)Examine o desempenho que uma Unica bomba teria no sistema, caso o de seu rotor, de
diametro 210 mm, fosse substituido por outro, de diametro 230 mm.



60

50

40

30

Hm (m)

20

\

10

0 100 200 300 400 500 600
Q(m3/h)

Q (m3/h) HB (m)
0 25

50 24,5
100 23,7
150 22

200 19,2
250 16,2
300 12,5

4. A rede de abastecimento de agua da figura representa um sistema originalmente construido
(anel) que precisou ser prolongado para abastecer uma populacdo assentada posteriormente.
Nesse prolongamento a vazdo de final de plano pode ser assumida distribuida em marcha
(g=0,01 I/s.m) a partir do ponto D. As vazbes dos nds do anel principal (todos na mesma cota do
terreno =200 m) foram projetadas para abastecer, no final do plano, cada qual uma vazéo de 30
I/s), &reas de influéncia praticamente idénticas e de mesma densidade populacional. Considere
gue o sistema todo tem coeficiente de rugosidade de Hazen-Williams C=100, ferro fundido com
20 anos de uso. O trecho R-A tem comprimento muito reduzido e didmetro grande, de maneira
que a perda de carga nesse trecho é desprezivel.

Pede-se

a)(1,0)Dimensionar as tubulagdes do prolongamento.

b)(1,5)Determinar a cota do nivel d’agua minimo do reservatorio para que a carga de pressao no
ponto critico seja de 15m H,0O.Notar que sua responsabilidade recai sobre o trecho novo em
projeto (prolongamento).
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